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あらまし

この小品は, 古典的な 0–1ナップサック問題の変
種である kKP にかかはる思ひ附き, 疑問等を雑多
に書き留めた備忘録である.

キーワード: 組合せ最適化, ナップサック問題

0–1 ナップサック問題 (以降 0–1KP と略す) は,

ともに正整数である二つの属性, 価値 pj と重量 wj

を持つ n 個の項 (品物) j ∈ N := {1, 2, . . . , n} を
重量制限 c がある

はいのう

背嚢に価値最大となるやう詰め
る問題で, z∗ := max{

∑
j∈N pjxj |

∑
j∈N wjxj ≤

c, xj ∈ {0, 1}}と書ける. ここに, 各変数 xj は項 j

の選択 (xj = 1)/非選択を表してゐる. 慣例に従ひ
n 次元ベクトル x := (xj)j∈N を解と呼ぶことに加
へ, 解 xと S ⊆ N を xj = 1 ⇔ j ∈ S として同一
視する. 制約を

すべ

凡て満たす解は実行可能と云はれ,

特に, 最大なつた z∗ を最適値, 其れを与へる (実行
可能)解を最適解と呼ぶ.

本稿では, この 0–1KPの変種である kKPにまつ
はる話題をみっつ書き留めておく.

多次元ナップサックへの PTASの特殊形と
して kKPへの 2近似を導くと

0–1KP には様様な変種 (拡張) が,
こ

此れ迄に数多
く提案されてゐる. 本節で取りあげる m 次元ナッ
プサック問題 [3, 第 9章]では, 通常ひとつの制約式
が m 本, つまり重量制限が不均一なナップサック
が m ヶあり, ナップサックごとに項の重さが違ふ.

其の特殊形で, 選択する項を k 個以下に制限すべく
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∑
j∈N xj ≤ k を加へた 2次元 KPを kKPと呼ぶ.

Korte と Vygen [4, p. 468] で紹介されてゐ
る, m次元 KP への Frieze と Clarke [2] による
PTAS*1 では, |S| = k := ⌈m/ϵ⌉ なる S (⊆ N) 凡
てを考慮してゐる. これを元に, kKP への 2近似
(最適値の 1/2 を保証する) アルゴリズムを考へる
と, ϵ = 1から k = 2になる. つまり, 項のペア

それぞれ

夫夫
に

つ

就いて当該ペアを詰めた上で, ペアの価値の小さ
い方以下の価値を持つ項のみ考慮した線形 (LP)緩
和―xj ∈ {0, 1}を 0 ≤ xj ≤ 1に緩めた―問題
を解くことになる.

0–1KPでは, 凡てのペアを考慮する近似アルゴリ
ズム G3/4 [3, pp. 35–6]によつて最適値の 3/4以上
が得られたのに,凡てのペアを考慮しても kKPでは
半分にしかならない (3/4を保証するには ϵ = 1/3,

i.e. k = 6が必要). 此れら二つの本質的な違ひは何
だらうか. さらに言へば, G3/4 は項のペアの価値の
小さい方以下の価値を持つ項のみの集合に LP緩和
より緩い 2近似アルゴリズムを用ゐて居る [5].

つひでに, 与へられた kKP 自体の LP 緩和を解
き, xj = 1の項全部と, 0 < xj < 1の半端な項の中
で最も価値の大きい項, それらふたつの大きな方を
選択すれば 3近似になる. 此れは, 半端な項が高高
二つである事から自明 (要は, 何個の候補で最適値
以上にできるか). この手法で一般には, m次元 KP

なら (m+ 1)-近似が得られる [3, pp. 254–5]. 例へ
ば, 通常の 0–1KPは云はば 1次元 KPだから, 2近
似を得る. ここで, kKPへの 3近似と書いたが, も
し LP緩和を解いて得た最適解が xj = 1の項のみ

*1 ϵ > 0を受取り, (最適値)/(1 + ϵ)以上を保証する近似ア
ルゴリズム. 1/ϵの多項式時間で押さへられなくて可.
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で半端な項がなければ元の問題でも最適だし, ひと
つなら 0–1KPに同じく半分を超す.

kKPから E-kKPへの変換について

kKP よりキツく
∑

j∈N xj = k, つまり選択項数
k evenを強ゐるのが E-kKPである. 本節では, 与
へられた kKP と等価 (equivalent) な E-kKP を生
む変換, つまり変換後の E-kKP を解いて得た最適
解が, 元の kKP に引き戻しても最適であるやうな
変換に注目する.

Kellerer他 [3, p. 272]に, 与へられた kKPの問
題例 (instance)から其れと等価な E-kKPへの変換
が紹介されて居る. 再掲すると, 属性 (p′j , w

′
j) を持

つ項が n+ k 個で重量制限が c′ の E-kKPとして:
p′j = kpj , j = 1, 2, . . . , n
w′

j = kwj , j = 1, 2, . . . , n
c′ = kc+ k − 1,

これに k ヶのダミー項 (p′n+1, w
′
n+1) = · · · =

(p′n+k, w
′
n+k) = (1, 1)を追加するものである.

Kellerer他 [3]では, 対応する E-kKPに
お

於ける重
量制限は (k+1)c− 1とあるけれども, k(c+1)− 1

のミスプリであらう. 何故なら, kKP で個数が k,

その総重量が c + 1の解の E-kKPに於ける総重量
は (ダミー項は不要で) kc + k だが, それが重量超
過となる為には c′ < kc + k が必要であり, さら
に kKP で, とある項の重量が c として, E-kKP で
其の項ひとつに対応する解を考へると, ダミー項を
k − 1ヶ附加して重量超過せぬ事は kc+ k − 1 ≤ c′

を要求するからである.

ところで, (おそらくは既に何処かに書いたある
やうな気がするけれど) もうひとつの変換として,

kKP の各種係数はそのままに, k ヶのダミー項
(pn+1, wn+1) = · · · = (pn+k, wn+k) = (0, 0) を附
け加へるのみと云ふのはアリではないか? E-kKP

の解法が, 此れら k ヶのダミー項を旨くハンドリン
グできれば―前処理の段階で不用と

み な

看做して捨て
てしまはない*2 等―と云ふ前提の話ではあるけ

*2 捨てられぬ為には, (1, 0) の方が佳いかもしれない (0–
1KP であれば, 前処理の段階で無条件に選択されること

れど, 少なくとも, 此れで kKPの解を E-kKPの解
と一対一に対応づけられるものと拝察する. またこ
の時, 変換によつて最適値が変はらない. ひとつ, 此
れらダミー項 (0, 0) を考へるのは, 特に珍しき事で
はない. 事実, 多選択ナップサック問題に於いて, 各
クラスでの選択個数 0を許容せむと, さういつた項
を各クラスに追加せしことがある [3, p. 318].

E-kKPから kKPへの変換について

今度は逆に, E-kKPから kKPへの等価な変換に
ついて, Kellerer他 [3, p. 273]では重量にも変換が
施されとるが, ぢつは元の Caprara 他 [1, p. 334]

では価値の変換のみ. Kellerer 他 [3] によると此れ
は, 勝手な j に就き pj = wj なる状況 (部分和ケー
ス)下で適用する為とか. 即ち, 変換後の kKPでも
各項の価値と重量が等しき状況が保たれるべく重量
をも変換す, と云ふ事なのだらう.

価値への変換は, 元の価値に P :=
∑

j∈N pj を
加へる事で, k 個以上取らざるを得なくすると
云ふことだけど, この P はやや大き過ぎる. 実
際, 価値の大きい方から k − 1 個の和で充分で
ある. だがしかし, 先にあつたやうに, これで
は ∀j, pj = wj の状況を保持できない. たとひ
W := (重量の大きい方から k − 1個の和)と定義し
たとしても, W ≥ cとは限らない. やはり P,W 夫
夫を価値と重量の総和として各項に加へるのが簡素
で好い (重量制限は c+ kW ).

前出の W ≥ c は k + 1 個取れぬ為の
十分条件ではあるが, より精密には W >

c − (重量の小さい方から k + 1 ヶの和). もし,

重量の小さい方から k + 1 ヶの和が c を
超へるなら, W = 0 で可. さらに細か
過ぎる話をひとつ, 価値のみで考へたとき,

P ′ := (価値の大きい方から k − 1 ヶの和) −
(何かひとつ E-kKPの実行可能解の価値) + 1 の方
が小さい. 先ほどのことから W ′ := c −

になる). 但しこの時, Kellerer 他 [3] にあつたやうに,
kKP の各項の価値を k 倍する必要がある (ダミー項に価
値があるので, 元の価値を k 倍することで変換による解
の価値の逆転を防いでゐる).
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(重量の小さい方から k+1ヶの和)+1として P :=

W := max{P ′,W ′, 0} とでもすれば, 部分和ケー
スにも対応できやう. ただ,

∑
j∈N pj が P なら,

Kellerer他 [3]に書いたあるやうに, 変換後の kKP

を解いた時, 元の E-kKP で k 個取れなくて問題自
体に意味が無い場合を知ることが出来るという利点
があるものの, 何かひとつ E-kKP の実行可能解を
用ゐる手法では其れは無理 (と云ふか, E-kKPに実
行可能解が無いなら P 自体が定義できない). これ
も Kellerer他 [3]にあるけれど, 軽い方から k 個取
れなければ E-kKP に解なしだが逆に, それがひと
つの実行可能解として使へる.

ひとつ, 通常 0–1KPで仮定される
∑

j∈N wj > c

は, kKPでは, 価値の大きい方から k 個 (同じ価値
なら軽い方を先に) 取つたときの総重量が c を超
へると解釈されるけれど, その仮定の下でもW :=∑

j∈N wj は自動的にW ≥ cを導く.
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3 2 . I n t e r n a t i o n a l C a p i t a l F l o w s a n d N a t i o n a l M a c r o e c o n o m i c J a n e W . D ' A r i s t a O c t . 1 9 9 6
P o l i c i e s

3 3 . F i n a n c i a l L i b e r a l i z a t i o n a n d S e c u r i t i z a t i o n i n H o u s i n g S y n - y a I m u r a O c t . 1 9 9 6
F i n a n c e a n d t h e C h a n g i n g R o l e s o f t h e G o v e r n m e n t

3 4 . S o c i a l E f f i c i e n c y a n d t h e ' M a r k e t R e v o l u t i o n ' i n U S H o u s i n g G a r y D y m s k i O c t . 1 9 9 6
F i n a n c e & D o r e n e I s e n b e r g

3 5 . G o v e r n m e n t E x p e n d i t u r e a n d t h e B a l a n c e o f P a y m e n t s : B u d g e t H i r o s h i S h i b u y a N o v . 1 9 9 6
D e f i c i t , F i n a n c i a l I n t e g r a t i o n , a n d E c o n o m i c D i p l o m a c y

3 6 . A H i s t o r y o f P B G C a n d I t s R o l e s C . D a v i d G u s t a f s o n N o v . 1 9 9 6

3 7 . D y n a m i c P r o v i s i o n o f P u b l i c G o o d s a s E n v i r o n m e n t a l T o s h i h i r o I h o r i M a r . 1 9 9 7
E x t e r n a l i t i e s & J u n - i c h i I t a y a



3 8 . A C o m p a r a t i v e S t a t i c A n a l y s i s o f t h e B a l a n c e d B u d g e t K o h S u m i n o M a r . 1 9 9 7
I n c i d e n c e i n t h e P r e s e n c e o f S e c t o r - S p e c i f i c U n e m p l o y m e n t

3 9 . A n E c o n o m e t r i c S t u d y o f T r a d e C r e a t i o n a n d T r a d e D i v e r s i o n i n M a s a h i r o E n d o h A p r . 1 9 9 7
t h e E E C , L A F T A a n d C M E A : A S i m p l e A p p l i c a t i o n o f t h e G r a v i t y M o d e l

4 0 . A D y n a m i c M o d e l o f F i s c a l R e c o n s t r u c t i o n T o s h i h i r o I h o r i A p r . 1 9 9 7
& J u n - i c h i I t a y a

4 1 . T h e J a p a n e s e W a y o f S o l v i n g F i n a n c i a l I n s t i t u t i o n F a i l u r e s O s a m u I t o J u l . 1 9 9 7

4 2 . T h e F e d e r a l R o l e i n C o m m u n i t y D e v e l o p m e n t i n t h e U . S . J a n e K n o d e l l O c t . 1 9 9 7
: E v o l u t i o n v s . D e v o l u t i o n

4 3 . R e n t - S e e k i n g B e h a v i o r i n t h e W a r o f A t t r i t i o n J u n - i c h i I t a y a O c t . 1 9 9 7
& H i r o y u k i S a n o

4 4 . ｻ ﾊ ﾘ ﾝ石 油 ・ ｶﾞ ｽ開 発 ﾌﾟ ﾛ ｼ ﾞ ｪ ｸ ﾄと 北 海 道 経 済 の 活 性 化 第 1号 北 東 ｱｼﾞ ｱ - ｻ ﾊ ﾘ ﾝ研 究 会 Ma y 1 9 9 8

4 5 . 購 買 部 門 の 戦 略 性 と 企 業 間 連 携 に つ い て 伊 藤 一 Jun . 1 9 9 8

4 6 . T h e F o r m a t i o n o f C u s t o m s U n i o n s a n d t h e E f f e c t o n G o v e r n m e n t M a s a h i r o E n d o h J u l . 1 9 9 8
P o l i c y O b j e c t i v e s

4 7 . T h e T r a n s i t i o n o f P o s t w a r A s i a - P a c i f i c T r a d e R e l a t i o n s M a s a h i r o E n d o h J u l . 1 9 9 8

4 8 . 地 域 型 ﾍﾞ ﾝ ﾁ ｬ ｰ支 援 ｼｽ ﾃ ﾑの 研 究 I－ 道 内 製 造 業 系 ﾍﾞﾝ ﾁ ｬ ｰ企 業 の ｹｰ ｽ ｽ ﾀ ﾃ ﾞ ｨ ｰ 地 域 経 済 社 会 ｼｽ ﾃ ﾑ研 究 会 Ju l . 1 9 9 8
日 本 開 発 銀 行 札 幌 支 店

49 . F i s c a l R e c o n s t r u c t i o n P o l i c y a n d F r e e R i d i n g B e h a v i o r T o s h i h i r o I h o r i A u g . 1 9 9 8
o f I n t e r e s t G r o u p s & J u n - i c h i I t a y a

5 0 . Q u e l l e n z u m M a r k w e s e n d e s O s n a b r c k e r L a n d e s i m N i e - S u s u m u H i r a i S e p . 1 9 9 8ü
d e r s c h s i s c h e n S t a a t s a r c h i v O s n a b r c k ( m i t S c h w e r p u n k tä ü
: V e r f a s s u n g , H l t i n g , S i e d l u n g u n d K o n f l i k t e n i m 1 7 . u n dö
1 8 . J a h r h u n d e r t )

5 1 . E q u i t y a n d C o n t i n u i t y w i t h a C o n t i n u u m o f G e n e r a t i o n s T o m o i c h i S h i n o t s u k a D e c . 1 9 9 8

5 2 . P u b l i c R e s o u r c e s A l l o c a t i o n a n d E l e c t i o n S y s t e m A k i h i k o K a w a u r a M a r . 1 9 9 9

D i s c u s s i o n P a p e r S e r i e s
C e n t e r f o r B u s i n e s s C r e a t i o n
O t a r u U n i v e r s i t y o f C o m m e r c e

5 3 . 消 費 者 の 価 格 ﾌﾟ ﾛ ﾓ ｰ ｼ ｮ ﾝ反 応 へ の 影 響 を 考 慮 し た 広 告 効 果 測 定 結 果 奥 瀬 喜 之 Jun . 1 9 9 9
ﾓ ﾃ ﾞ ﾙの 構 築

54 . 地 域 型 ﾍﾞ ﾝ ﾁ ｬ ｰ支 援 ｼｽ ﾃ ﾑの 研 究 Ⅱ -地 域 型 ﾍﾞ ﾝ ﾁ ｬ ｰ ･ ｲ ﾝ ｷ ｭ ﾍ ﾞ ｰ ｼ ｮ ﾝの 設 計 - 小 樽 商 科 大 学 ﾋﾞ ｼ ﾞ ﾈ ｽ創 造 Ju l . 1 9 9 9
ｾ ﾝ ﾀ ｰ & 日 本 開 発 銀 行 札
幌 支 店

55 . ｻ ﾊ ﾘ ﾝ石 油 ・ ｶﾞ ｽ開 発 ﾌﾟ ﾛ ｼ ﾞ ｪ ｸ ﾄと 北 海 道 経 済 の 活 性 化 第 2号 北 東 ｱｼﾞ ｱ - ｻ ﾊ ﾘ ﾝ研 究 会 Ma y 1 9 9 9

5 6 . D e c . 1 9 9 9石 鹸 洗 剤 ﾒｰｶ ｰに お け る ﾏｰｹ ﾃ ｨ ﾝ ｸ ﾞ ･ ﾁ ｬ ﾈ ﾙ行 動 の 変 遷 高 宮 城 朝 則

57 . D e c . 1 9 9 9長 期 的 取 引 関 係 に お け る 資 源 蓄 積 と 展 開 近 藤 公 彦 &坂 川 裕 司

58 . K o S u m i n o D e c . 1 9 9 9E x e r n a l i t i e s : A P i g o v i a n T a x v s . A L a b o r T a x

5 9 . A N e w D i m e n s i o n o f S e r v i c e Q u a l i t y : A n E m p i r i c a l S t u d y i n J a p a n . M a k o t o M a t s u o D e c . 1 9 9 9
& C a r o l u s P r a e t
& Y o s h i y u k i O k u s e

6 0 . A f t e r m a t h o f t h e F l i n t S i t - D o w n S t r i k e : G r a s s - R o o t s U n i o n i s m S a t o s h i T a k a t a M a r . 2 0 0 0
a n d A f r i c a n - A m e r i c a n W o r k e r s , 1 9 3 7 - 1 9 3 9

6 1 . T a r i f f i n d u c e d d u m p i n g i n t h e i n t e r m e d i a t e - g o o d m a r k e t C h i s a t o S h i b a y a m a A p r . 2 0 0 0

6 2 . D e r e g u l a t i o n , M o n i t o r i n g a n d O w n e r s h i p s t r u c t u r e : A C a s e A k i h i k o K a w a u r a A p r . 2 0 0 0
S t u d y o f J a p a n e s e B a n k s

6 3 . ｻ ﾊ ﾘ ﾝ石 油 ・ ｶﾞ ｽ開 発 ﾌﾟ ﾛ ｼ ﾞ ｪ ｸ ﾄと 北 海 道 経 済 の 活 性 化 第 3号 北 東 ｱｼﾞ ｱ - ｻ ﾊ ﾘ ﾝ研 究 会 Ap r . 2 0 0 0

6 4 . A C o o p e r a t i v e a n d C o m p e t i t i v e O r g a n i z a t i o n a l C u l t u r e , M a k o t o M a t s u o M a y 2 0 0 0
I n n o v a t i o n , a n d P e r f o r m a n c e : A n E m p i r i c a l S t u d y o f J a p a n e s e
S a l e s D e p a r t m e n t s

6 5 . F o r e i g n E x c h a n g e M a r k e t M a k e r ' s O p t i m a l S p r e a d w i t h R y o s u k e W a d a J u n . 2 0 0 0
H e t e r o g e n e o u s E x p e c t a t i o n s

6 6 . ダ ン ピ ン グ と ダ ン ピ ン グ 防 止 法 の 起 源 柴 山 千 里 Oct . 2 0 0 0
歴 史 的 文 脈 に お け る 「 不 公 正 貿 易 」 概 念 の 成 立

67 . T h e O r g a n i z a t i o n a l L e a r n i n g P r o c e s s : A R e v i e w M a k o t o M a t s u o D e c . 2 0 0 0
6 8 . T h e W e a k C o r e o f S i m p l e G a m e s w i t h O r d i n a l P r e f e r e n c e s : T o m o i c h i S h i n o t s u k a J a n . 2 0 0 1

I m p l e m e n t a t i o n i n N a s h E q u i l i b r i u m & K o j i T a k a m i y a

6 9 . 業 態 開 発 に お け る イ ノ ベ ー シ ョ ン と 競 争 － ビ ブ レ の ケ ー ス － 近 藤 公 彦 Jan . 2 0 0 1

7 0 . B u d g e t D i s t r i b u t i o n P r o b l e m T o m o i c h i S h i n o t s u k a F e b . 2 0 0 1

7 1 . 小 売 バ イ ヤ ー 組 織 の 機 能 と 顧 客 対 応 伊 藤 一 May 2 0 0 1

7 2 . T h e E f f e c t o f I n t r a - O r g a n i z a t i o n a l C o m p e t i t i o n o n K n o w l e d g e M a k o t o M a t s u o M a y 2 0 0 1
C r e a t i o n : C a s e S t u d y o f a J a p a n e s e F i n a n c i a l C o m p a n y

7 3 . ｻ ﾊ ﾘ ﾝ石 油 ・ ｶﾞ ｽ開 発 ﾌﾟ ﾛ ｼ ﾞ ｪ ｸ ﾄと 北 海 道 経 済 の 活 性 化 第 4号 北 東 ｱｼﾞ ｱ - ｻ ﾊ ﾘ ﾝ研 究 会 Ma r . 2 0 0 1

7 4 . T h e W e a k C o r e o f S i m p l e G a m e s w i t h O r d i n a l P r e f e r e n c e s : T o m o i c h i S h i n o t s u k a O c t . 2 0 0 1
I m p l e m e n t a t i o n i n N a s h E q u i l i b r i u m & K o j i T a k a m i y a

7 5 . 環 境 保 全 型 河 川 計 画 と 景 観 構 築 に 係 る 計 画 技 術 の 研 究 地 域 環 境 問 題 研 究 会 Oct . 2 0 0 1
（ 代 表 八 木 宏 樹 ）

76 . A d d i t i v i t y , B o u n d s , a n d C o n t i n u i t y i n B u d g e t D i s t r i b u t i o n T o m o i c h i S h i n o t s u k a D e c . 2 0 0 1
P r o b l e m



7 7 . M o n e t a r y P o l i c y i n B h u t a n : I m p l i c a t i o n s o f I n d i a n R u p e e A k i h i k o K a w a u r a D e c . 2 0 0 1

C i r c u l a t i o n

7 8 . O p t i m a l M u l t i o b j e c t A u c t i o n s w i t h C o r r e l a t e d T y p e s T o m o i c h i S h i n o t s u k a F e b . 2 0 0 2
& S i m o n W i l k i e

7 9 . ｻ ﾊ ﾘ ﾝ石 油 ・ ｶﾞ ｽ開 発 ﾌﾟ ﾛ ｼ ﾞ ｪ ｸ ﾄと 北 海 道 経 済 の 活 性 化 第 5号 北 東 ｱｼﾞ ｱ - ｻ ﾊ ﾘ ﾝ研 究 会 Ma r . 2 0 0 2
8 0 . T h e C a s e S t u d y o f R e t a i l B u y i n g O r g a n i z a t i o n H a j i m e I t o h M a r . 2 0 0 2

i n J a p a n e s e C o n t e x t

8 1 . 宿 泊 業 の サ ー ビ ス の サ ー ビ ス 構 成 要 素 に 関 す る 重 要 度 調 査 法 に 稲 葉 由 之 &沈 潔 如 &伊 藤 一 Feb . 2 0 0 3
関 し て の 一 考 察 北 海 道 へ の 台 湾 人 観 光 客 の 事 例 を 中 心 に

82 . ブ テ ィ ッ ク 経 営 に お け る 販 売 要 素 の 分 析 -AH Pに よ る 経 営 者 ・ 伊 藤 一 &橋 詰 敦 樹 Mar . 2 0 0 3
販 売 員 間 に お け る 重 要 度 認 識 比 較 に 関 す る 一 考 察 -

83 . 温 泉 地 に 対 す る イ メ ー ジ ギ ャ ッ プ に 関 す る 調 査 伊 藤 一 Mar . 2 0 0 3

8 4 . L i t e r a t u r e R e v i e w o n R e t a i l B u y e r f r o m R e s e a r c h H a j i m e I t o h
o n I n d u s t r i a l P u r c h a s i n g

8 5 . T h e C o m p a r i s o n S t u d y o n R e t a i l B u y e r B e h a v i o u r b e t w e e n U K , H a j i m e I t o h
A u s t r a l i a a n d J a p a n

8 6 . 社 会 科 学 研 究 の 基 礎 － 大 学 院 生 の た め の 研 究 法 － ダ ン ・ レ メ ニ イ 他 著 Mar . 2 0 0 2
抄 訳 稲 葉 由 之 &奥 瀬 善 之
&近 藤 公 彦 ＆ 玉 井 健 一
&高 宮 城 朝 則 &松 尾 睦

87 . マ ー ケ テ ィ ン グ 行 為 か ら み た 小 売 業 に よ る 需 要 創 造 坂 川 裕 司 May 2 0 0 2
－ 明 治 期 呉 服 店 の 経 営 行 為 を 考 察 対 象 と し て －

88 . I n t e r d e p e n d e n t U t i l i t y F u n c t i o n s i n a n I n t e r g e n e r a t i o n a l T o m o i c h i S h i n o t s u k a M a y 2 0 0 2
C o n t e x t

8 9 . I n t e r n a l a n d E x t e r n a l V i e w s o f t h e C o r p o r a t e R e p u t a t i o n H a j i m e I t o h F e b . 2 0 0 3
i n t h e J a p a n e s e H o t e l I n d u s t r y

9 0 . ｻ ﾊ ﾘ ﾝ石 油 ・ ｶﾞ ｽ開 発 ﾌﾟ ﾛ ｼ ﾞ ｪ ｸ ﾄと 北 海 道 経 済 の 活 性 化 第 6号 北 東 ｱｼﾞ ｱ - ｻ ﾊ ﾘ ﾝ研 究 会 Ma r . 2 0 0 3

小 売 購 買 行 動 研 究 に 関 す る 展 望91 .
坂 川 裕 司 May 2 0 0 3－ 「 買 い 手 視 角 」 で の 小 売 購 買 行 動 研 究 に 向 け て －

購 買 に お け る 「 情 報 シ ス テ ム の 逆 機 能 」92 .商 品
坂 川 裕 司 Sep . 2 0 0 3－ リ ス ク 回 避 的 バ イ ヤ ー に み る 合 理 性 と そ の 弊 害 －

93 . A n E x p e r i m e n t o f R o u n d - R o b i n T o u r n a m e n t b y E x c e l ' s M a c r o M a s a r u U z a w a A p r . 2 0 0 4
- U s i n g 1 6 0 S t u d e n t s ' D a t a f r o m C o u r n o t D u o p o l y G a m e -

9 4 . E a r n i n g s M a n a g e m e n t t h r o u g h D e f e r r e d T a x A s e e t s H i r o s h i O n u m a J u n . 2 0 0 4
- I n C a s e o f B a n k i n g C o m p a n y -

9 7 . C o m p e t i t i o n b e t w e e n M a t c h i n g M a r k e t s K o j i Y o k o t a M a y 2 0 0 5

9 8 . O n t h e r o l e o f a s y m m e t r i c i n f o r m a t i o n i n t h e a g g r e g a t e m a t c h i n g K o j i Y o k o t a A p r . 2 0 0 6
f u n c t i o n

9 9 . A n o t e o n O p t i m a l T a x a t i o n i n t h e P r e s e n c e o f E x t e r n a l i t i e s T o m o i c h i S h i n o t s u k a F e b . 2 0 0 5
& K o S u m i n o

1 0 0 . A N o t e o n J o n e s ' M o d e l o f G r o w t h M u t s u h i r o K a t o M a r . 2 0 0 5

1 0 1 . 整 数 ナ ッ プ サ ッ ク 問 題 が 多 項 式 時 間 で 解 け る 特 殊 な 場 合 を 飯 田 浩 志 Jul . 2 0 0 5
定 め る 条 件 に つ い て

10 2 . Ｉ Ｔ 技 術 者 の 熟 達 化 と 経 験 学 習 松 尾 睦 Sep . 2 0 0 5

1 0 3 . P r o d u c t D e - l i s t i n g b y R e t a i l B u y e r s : R e l a t i o n a l G a r y D a v i e s D e c . 2 0 0 5
A n t e c e d e n t s a n d C o n s e q u e n c e s & H a j i m e I t o h

1 0 4 . 米 国 地 域 経 営 史 に お け る 多 文 化 主 義 的 発 展 － １ ９ ３ ０ 年 代 ミ シ ガ ン 州 高 田 聡 May 2 0 0 6
フ リ ン ト に お け る ア フ リ カ 系 コ ミ ュ ニ テ ィ の 起 業 基 盤 を 中 心 に －

10 5 . 環 境 便 益 を 反 映 さ せ た 環 境 指 標 の 開 発 Dev e l o p i n g 山 本 充 Ap r . 2 0 0 6
a n e n v i r o n m e n t a l i n d i c a t o r i n c l u d i n g e n v i r o n m e n t a l b e n e f i t s

1 0 6 . A C r i t i c a l I n v e s t i g a t i o n o f L o n g - r u n P r o p e r t i e s o f E n d o g e n o u s M u t s u h i r o K a t o M a y 2 0 0 6
G r o w t h M o d e l s

1 0 7 . W h a t i s N a t i o n a l I n c o m e i n J o n e s ' M o d e l o f G r o w t h ? M u t s u h i r o K a t o J u n . 2 0 0 6
: A n E x p o s i t o r y A n n o t a t i o n

1 0 8 . A F u r t h e r A n a l y s i s o f t h e C o n s u m e r B e h a v i o r i n J o n e s ' M u t s u h i r o K a t o A u g . 2 0 0 6
R & D - B a s e d M o d e l o f E c o n o m i c G r o w t h

1 0 9． 看 護 師 の 経 験 学 習 プ ロ セ ス 松 尾 睦 Feb . 2 0 0 7
& 正 岡 経 子 & 吉 田 真 奈 美
& 丸 山 知 子 & 荒 木 奈 緒

11 0 . C o m m e n t s o n k n a p s a c k p r o b l e m s w i t h a p e n a l t y I i d a H i r o s h i M a r . 2 0 0 7

1 1 1 . 看 護 師 の 経 験 学 習 に 関 す る 記 述 的 分 析 松 尾 睦 Jul . 2 0 0 7
& 正 岡 経 子 & 吉 田 真 奈 美
& 丸 山 知 子 & 荒 木 奈 緒

11 2 . 頂 点 被 覆 へ の リ ス ト 減 少 法 の 解 析 に 関 す る 一 考 察 飯 田 浩 志 Dec . 2 0 0 7

1 1 3 . 小 中 学 校 に お け る 校 長 の 経 営 観 － 探 索 的 分 析 － 松 尾 睦 Dec . 2 0 0 7

1 1 4 . イ ン タ ビ ュ ー 調 査 ： 戦 後 復 興 期 大 阪 に お け る 自 転 車 部 品 製 造 業 者 ・ 田 中 幹 大 Apr . 2 0 0 8
問 屋 の 経 営 活 動

11 5 . P a r t i t i o nの あ る 風 景 飯 田 浩 志 Jun . 2 0 0 8

1 1 6 . M u l t i p r o d u c t F i r m s a n d D u m p i n g C h i s a t o S h i b a y a m a J u l . 2 0 0 8
& Y a s u n o r i I s h i i

1 1 7 . モ ス ク ワ の 低 層 住 宅 団 地 開 発 ― 2つ の ケ ー ス － 小 田 福 男 Mar . 2 0 0 9

1 1 8 . 整 数 ナ ッ プ サ ッ ク の 周 期 性 に つ い て 飯 田 浩 志 Mar . 2 0 0 9



1 1 9 . D i s c u s s i o n p a p e r s e r i e s n o . 1 1 8へ の 補 遺 飯 田 浩 志 Jul . 2 0 0 9

1 2 0 . 環 境 フ ィ ー ド バ ッ ク 効 果 を 考 慮 し た San d m oモ デ ル に よ る 二 重 配 当 角 野 浩 Jul . 2 0 0 9
仮 説 の 再 考 察

12 1 . 部 分 線 形 モ デ ル の 差 分 推 定 量 の 漸 近 理 論 劉 慶 豊 Oct . 2 0 0 9

1 2 2 . モ デ ル 平 均 理 論 の 新 展 開 劉 慶 豊 Oct . 2 0 0 9

1 2 3 . P r o d u c t i o n T h e o r y w i t h C o n v e x L a b o r F r i c t i o n : K o j i Y o k o t a D e c . 2 0 0 9
F o u n d a t i o n o f a n O p t i m a l N o n - m a r k e t - c l e a r i n g E c o n o m y

1 2 4 . 1 9世 紀 ド イ ツ の 農 村 ゲ マ イ ン デ 制 と 政 治 参 加 資 格 平 井 進 Feb . 2 0 1 0
- - -北 西 ド イ ツ ・ ハ ノ ー フ ァ ー を 中 心 に --- - -

1 2 5 . 環 境 経 営 と 企 業 業 績 に 関 す る 実 証 研 究 （ 再 検 討 :20 0 3 - 2 0 0 8） 加 賀 田 和 弘 Apr . 2 0 1 0

1 2 6 . 「 北 海 道 ブ ラ ン ド 」 の 仕 入 れ に 関 す る 研 究 沈 潔 如 Apr . 2 0 1 0
― 台 湾 小 売 バ イ ヤ ー の 視 点 か ら ―

12 7 . G e n e r a l i z e d C p M o d e l A v e r a g i n g f o r H e t e r o s k e d a s t i c m o d e l s Q i n g f e n g L i u O c t . 2 0 1 0

1 2 8 . H o w t o s o l v e t h e c o l l a p s i n g s u b s e t - s u m p r o b l e m r e v i s i t e d H i r o s h i I i d a J a n . 2 0 1 1

1 2 9 . 顧 客 関 係 の マ ネ ジ メ ン ト の 系 譜 近 藤 公 彦 Feb . 2 0 1 1

1 3 0 . A n A p p l i c a t i o n o f F o r e c a s t C o m b i n a t i o n M e t h o d s t o D e f a u l t Q i n g f e n g L i u F e b . 2 0 1 1
R i s k P r e d i c t i o n

1 3 1 . A n e f f e c t o f c o n s u m e r ' s e a r l i e r d e c i s i o n t o p u r c h a s e R y o s u k e I s h i i F e b . 2 0 1 1
a d i s c o u n t t i c k e t & K u n i n o r i N a k a g a w a

1 3 2 . O n t h e B e h a v i o r o f m o n e y f l o w s o n t h e r e a l s i d e T o s h i a k i K a n z a k i M a r . 2 0 1 1
a n d t h e f i n a n c i a l s i d e i n H o k k a i d o p r e f e c t u r e

1 3 3 . 星 野 リ ゾ ー ト ― 顧 客 志 向 の 組 織 マ ネ ジ メ ン ト ― 乙 政 佐 吉 Mar . 2 0 1 1
& 近 藤 隆 史

13 4 . （ ケ ー ス ） 札 幌 ビ ズ カ フ ェ ― 地 域 企 業 家 ネ ッ ト ワ ー ク に お け る 加 藤 敬 太 Mar . 2 0 1 1
中 間 主 導 型 組 織 の 役 割 ―

13 5 . 二 重 配 当 効 果 の 最 適 課 税 ル ー ル に し た が っ た 再 評 価 角 野 浩 Mar . 2 0 1 1

1 3 6 . 18・19世 紀 前 半 北 海 沿 岸 農 村 社 会 の 地 域 役 職 者 ：Landschaft Eiderstedt 平 井 進 Ma r . 2 0 11

1 3 7 . T a x C o l l e c t i n g E f f o r t s a n d L o c a l A l l o c a t i o n T a x G r a n t s i n M i t s u n a r i I s h i d a M a r . 2 0 1 1
J a p a n : T h e E f f e c t o f A d m i n i s t r a t i v e R e f o r m I n c e n t i v e A s s e s s m e n t
o n L o c a l T a x C o l l e c t i o n R a t e s

1 3 8 . T h e b a r g a i n i n g f a m i l y w i t h s t r a t e g i c i n t e r a c t i o n A t s u e M i z u s h i m a M a r . 2 0 1 1
& K o i c h i F u t a g a m i

1 3 9 . G e n e r a l i z e d C p M o d e l A v e r a g i n g f o r H e t e r o s k e d a s t i c M o d e l s Q i n g f e n g L i u A p r . 2 0 1 1
( R e v i s e d V e r s i o n )

1 4 0 . E x c l u s i o n o f a g e n t s , v i r t u a l s u r p l u s a n d a t r a n s v e r s a l i t y N a o k i K o j i m a M a y 2 0 1 1
c o n d i t i o n i n a d v e r s e s e l e c t i o n

1 4 1 . I m p l e m e n t a b i l i t y b y a c a n o n i c a l i n d i r e c t m e c h a n i s m o f N a o k i K o j i m a J u n . 2 0 1 1
a n o p t i m a l t w o - d i m e n s i o n a l d i r e c t m e c h a n i s m

1 4 2 . 1 8・ 19世 紀 前 半 北 西 ド イ ツ 北 海 沿 岸 地 方 の 領 邦 官 吏 と 自 治 組 織 役 職 者 平 井 進 Jun . 2 0 11
： La n d s c h a f t S ? d e r d i t h m a r s c h e n

1 4 3 . C R Mに お け る 顧 客 関 係 の マ ネ ジ メ ン ト 近 藤 公 彦 Aug . 2 0 1 1

1 4 4 . 企 業 家 ネ ッ ト ワ ー キ ン グ に よ る 地 域 企 業 の ビ ジ ネ ス シ ス テ ム ・ イ ノ 加 藤 敬 太 Oct . 2 0 1 1
ベ ー シ ョ ン ― サ ム ラ イ 日 本 プ ロ ジ ェ ク ト の 事 例 分 析 ―

14 5 . O b s e r v a b l e A c t i o n s R y o s u k e I s h i i N o v . 2 0 1 2

1 4 6 . D u m p i n g i n T r a n s i t i o n E c o n o m i e s a n d t h e E f f e c t s o f C h i s a t o S h i b a y a m a M a r . 2 0 1 2
A n t i - D u m p i n g P o l i c y & Y a s u n o r i I s h i i

1 4 7 . T i m e D i s c o u n t a n d C o n v e x H i r i n g C o s t K o j i Y o k o t a M a y 2 0 1 2

1 4 8 . T w o - d i m e n s i o n a l M e c h a n i s m D e s i g n a n d I m p l e m e n t a b i l i t y N a o k i K o j i m a J u n . 2 0 1 2
b y a n I n d i r e c t M e c h a n i s m

1 4 9 . 北 海 道 経 済 と 開 発 の プ ロ セ ス 神 﨑 稔 章 Dec . 2 0 1 2

1 5 0 . 道 内 に お け る 地 域 経 済 の 現 状 に つ い て 渡 久 地 朝 央
& Ba l j i n n y a m M a i t s e t s e g D e c . 2 0 1 2

1 5 1 . モ ン ゴ ル に お け る 資 本 主 義 転 換 後 の 地 域 間 経 済 格 差 に 関 す る パ ネ ル 渡 久 地 朝 央
デ ー タ 分 析 & Ba l j i n n y a m M a i t s e t s e g D e c . 2 0 1 2

1 5 2 . モ ン ゴ ル に お け る 食 肉 価 格 の 動 向 に 関 す る パ ネ ル デ ー タ 分 析 Bal j i n n y a m M a i t s e t s e g D e c . 2 0 1 2
& 渡 久 地 朝 央

15 3 . 付 加 価 値 率 の 動 向 と 地 方 自 治 体 に よ る 政 策 効 果 の 関 係 に つ い て 渡 久 地 朝 央 Dec . 2 0 1 2
－ 北 海 道 に お け る 製 造 産 業 を 対 象 と し た パ ネ ル デ ー タ 分 析 －

15 4． C R Mに お け る 組 織 能 力 近 藤 公 彦 Feb . 2 0 1 3

1 5 5 . 1 9世 紀 北 西 ド イ ツ の 農 村 ゲ マ イ ン デ 制 の 変 革 -- -自 治 参 加 資 格 と 平 井 進 Feb . 2 0 1 3
家 屋 ・ 土 地 保 有 要 件 -- -

1 5 6 . 北 海 道 に お け る 産 業 ク ラ ス タ ー に 関 す る 文 献 資 料 目 録 加 藤 敬 太 Mar . 2 0 1 3

1 5 7 . ト ヨ タ 自 動 車 北 海 道 の マ ネ ジ メ ン ト 乙 政 佐 吉 Mar . 2 0 1 3

1 5 8 . M e c h a n i s m d e s i g n t o t h e b u d g e t c o n s t r a i n e d b u y e r : N a o k i K o j i m a M a y 2 0 1 3
a c a n o n i c a l m e c h a n i s m a p p r o a c h

1 5 9 . F i r s t P r i c e P a c k a g e A u c t i o n w i t h M a n y T r a d e r s Y a s u h i r o S h i r a t a J u n . 2 0 1 3

1 6 0 . 整 数 ナ ッ プ サ ッ ク の 周 期 性 に つ い て あ れ こ れ 飯 田 浩 志 Jul . 2 0 1 3



1 6 1 . N o n - c o o p e r a t i v e v e r s u s C o o p e r a t i v e F a m i l y A t s u e M i z u s h i m a O c t . 2 0 1 3
& K o i c h i F u t a g a m i

1 6 2 . P e r v e r s e e f f e c t s o f a b a n o n c h i l d l a b o u r i n a n o v e r l a p p i n g K o u k i S u g a w a r a O c t . 2 0 1 3
g e n e r a t i o n s m o d e l & A t s u e M i z u s h i m a

& K o i c h i F u t a g a m i

1 6 3 . H u m a n I n f r a s t r u c t u r e , C h i l d L a b o r , a n d G r o w t h A t s u e M i z u s h i m a O c t . 2 0 1 3

1 6 4 . 1 8・ 19世 紀 前 半 北 海 沿 岸 農 村 社 会 の 指 導 的 地 域 役 職 者 ・ 領 邦 地 方 官 吏 平 井 進 Mar . 2 0 1 4
と 土 地 所 有 ： Lan d s c h a f t N o r d e r d i t h m a r s c h e n

1 6 5 . ビ ジ ネ ス シ ス テ ム の 形 成 か ら 見 る 6次 産 業 化 ― パ イ オ ニ ア ジ ャ パ ン グ 笹 本 香 菜 Mar . 2 0 1 4
ル ー プ の 事 例 分 析 ― & 加 藤 敬 太

16 6 . ナ ッ プ サ ッ ク 問 題 へ の 2近 似 算 法 に つ い て 雑 感 飯 田 浩 志 Jul . 2 0 1 4

1 6 7． A f u r t h e r a d d e n d u m t o " S o m e t h o u g h t s o n t h e 2 - a p p r o x i m a t i o n H i r o s h i I i d a N o v . 2 0 1 4
a l g o r i t h m f o r k n a p s a c k p r o b l e m s : A s u r v e y "

1 6 8 . ワ イ ン 産 業 に お け る 企 業 家 コ ミ ュ ニ テ ィ － 北 海 道 と 山 梨 県 の 長 村 知 幸 Jan . 2 0 1 5
比 較 事 例 研 究 －

16 9 . サ ハ リ ン 住 宅 建 設 企 業 の 動 向 ― 201 3年 9月 調 査 に 基 づ い て ― 小 田 福 男 Mar . 2 0 1 5

1 7 0 . A s y m p t o t i c c u m u l a n t s o f s o m e i n f o r m a t i o n c r i t e r i a H a r u h i k o O g a s a w a r a A p r . 2 0 1 5

1 7 1 . K Pを め ぐ る 雑 感 飯 田 浩 志 Jun . 2 0 1 5k

D i s c u s s i o n P a p e r S e r i e s D e p a r t m e n t o f E c o n o m i c s , O t a r u U n i v e r s i t y o f C o m m e r c e N o . 1 - 1 6 F e b . 1 9 8 5 - O c t . 1 9 9 1

D i s c u s s i o n P a p e r S e r i e s D e p a r t m e n t o f C o m m e r c e , O t a r u U n i v e r s i t y o f C o m m e r c e N o . 1 - 2 A p r . 1 9 8 5 - M a y 1 9 8 9

C e n t e r f o r B u s i n e s s C r e a t i o n , N a t i o n a l U n i v e r s i t y C o r p o r a t i o n O t a r u U n i v e r s i t y o f C o m m e r c e
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