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あらまし

Kellerer et al. の手になる成書に見られる, 整数
ナップサック問題の最適解の周期性にかんする記述
と, その関連事項についてのメモ書き. Huang and

Tang (2012)が提案した上界にも触れる.
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Kellerer et al. [3, pp. 215–6] にある整数ナッ
プサック問題の最適解の周期性にかんする記述
とそれに関連する事柄について, すこし書き留め
ておく. 整数ナップサックは, ともに正の整数で
ある価値 pj と重量 wj なるふたつの属性をもつ
項 j (j = 1, 2, . . . , n)を, 重量制限 cがあるナップ
サックへの, 価値を最大にする詰め方を問う問題で
ある. ここに, 与へられた n種類の項それぞれの個
数は無制限である. 個数無制限ということが, 周期
性ならびに支配関係という, 整数ナップサック固有
の性質を生む.

以下では, 一般性を
そこ

損なうことなく, 記述を簡単
にするために, Kellerer et al. [3] でいう最も効率
の良い項 s を項 1 とする―∀j, p1/w1 ≥ pj/wj .

さらに項 j (̸= 1) の重量 wj について, 項 1 の重量
w1 との最小公倍数 lcm(w1, wj) を lcm(w1, wj) =

ajwj = bjw1 とする. ここで, 支配関係から aj =

bj = 1 の可能性は考えなくてよいことに注意され
たい. 同じ重量なら, より価値の大きい方が残るか
らである.

整数ナップサックを式で書くと, 各項 j の選
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択個数を表す変数 xj の属する非負整数の集合を
Z+ := {0, 1, 2, . . . } として z = max{

∑n
j=1 pjxj |∑n

j=1 wjxj ≤ c ; xj ∈ Z+, j = 1, 2, . . . , n} とな
る. 以後, n次元ベクトル (x1, x2, . . . , xn)を解と呼
ぶ. 制約条件を満たす解のうち,

∑n
j=1 pjxj を最大

にする解を最適解 (それはひとつしかない, とは限
らない), その最大なった値を最適値という. たとえ
ば w1 が cを割り切る―この先, w1| cと書く―
とき, p1c/w1 が最適値である.

この整数ナップサックの最適解が周期性を持つ
ことは, よく知られている. どういうことかと云う
と, 具体的な問題例 (instance) I ごとに決まる, あ
る c∗∗ := c∗∗(I)以上の cを持つ I では, 必ず, 項 1

を含む最適解がある, というものである. このこと
は, 充分に大きい cを持つ整数ナップサックの求解
時間を短縮する. すなはち, c から w1 を引き続け,

c∗∗ 未満になったところで最適解を求めるとよい.

この c∗∗ については, まだ, 簡便な求め方は知られ
ていない.

まず, 定理 8.2.1 の式 (8.10) で示される, 周期の
始まりを指す c∗∗ への上界 c0 :=

∑n
j=2 ajwj は, 拙

稿 [4]で言及したように, やや大きいのではないか.

選択した項の総重量がこの c0 以上であれば, 項 1

を含まずとも項 1 と交換できる項がある―少な
くともひとつの項 j ( ̸= 1)については, aj 個以上が
ナップサックに

は い

這入つてゐる―といふ主張だけれ
ども, 拙稿 [4]で述べたように

c0
′ :=

n∑
j=2

(aj − 1)wj +min
j

wj (1)

で充分ではなかろうか (n = 2 かつ w1 > w2 の
とき, 両者は一致する). 最も効率の良い項 1 以
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外の項 j すべてを考慮した選択のうち, 項 1 と
入れ替えできるまでに至らない総重量の最大は∑n

j=2(aj − 1)wj で, そこからいずれかひとつの
項 j (̸= 1)を項 1と交換可能に至らしめる, もしく
は項 1 を取らざるを得ない為には (1) が最小であ
ろう.

これに関連して次の系 8.2.1について, w1|(c−c0)

のとき, そこで示された式の右辺第二項にある, 重
量制限を引数に取って最適値を返す函数 z∗(·)の引
数が c− ⌈(c− c0)/w1⌉w1 = c0 なので, もうひとつ
項 1を取れる. つまり c ≥ c0 のとき, 項 1を取りう
る個数は ⌈(c− c0)/w1⌉ではなく ⌊(c− c0)/w1⌋+1

であり,

z∗(c) =

(⌊
c− c0
w1

⌋
+ 1

)
p1

+ z∗
(
c−

(⌊
c− c0
w1

⌋
+ 1

)
w1

) (2)

となろう. とくに, (2) の右辺第二項 z∗(·) の引数
については, 床函数の性質から ≥ c0 − w1 ≥ 0 が
いえる. 項 1 を含む最適解の存在を主張するのだ
から, c0 < w1 はあり得ない. 実際 (1) では例え
ば n = 2 であれば, w1 > w2 なら前述したよう
に c0

′ = c0 = lcm(w1, w2) ≥ w1 だし, w1 < w2

なら c0
′ = lcm(w1, w2) − w2 + w1 ≥ w1. かよ

うに lcm(w1, wj) ≥ max{w1, wj} を駆使すれば,

c0
′ ≥ w1 が出る.

さて最近, c0
′よりも大きくない*1 上界が, Huang

and Tang [2]によって提案された. n > 2として,

h0 :=

n∑
j=2

(
min
1≤i<j

{lcm(wi, wj)} − wj

)
+ 1 (3)

というものである (Huang and Tang [2] は,

p1/w1 ≥ p2/w2 ≥ · · · ≥ pn/wn に加えて

*1 n > 2 のとき, c0′ ≥ h0 から c0′ の正当性が示されたこ
とになる. n = 2 のときは, w1 > w2 なら先述のとおり
c0′ = c0 であり, w1 < w2 のときは (w1, w2) = 1 を仮
定すると c0′ = w1w2 −w2 +w1 ≥ (w1 − 1)w2 +1で,

最後の式は Huang et al. [1] で提案されたみっつの上界
の内ふたつ目 hII で n = 2 の場合に同じ. ことのついで
に, そこの Prop. 3.6 の証明で, w1 = 1 としても同じこ
とが主張できる. つまり, hII |w1=1 − 1 = 0 < w1 で矛
盾する.

w1, w2, . . . , wn の最大公約数 (w1, w2, . . . , wn) = 1

も仮定している). h0 の定義―[2, p. 330] の左段
上部の (2)―には n = 2の場合が欠落している*2

けれど Huang and Tang [2, p. 331]の定理 3によ
れば n ≤ 2のとき h0 = c0 とのことなので, n = 2

では h0 = a2w2 = lcm(w1, w2)なのだろう.

とくに, minj wj = 1 かつ勝手な j = 3, 4, . . . , n

について min1≤i<j{lcm(wi, wj)} = lcm(w1, wj)

となる, たとえば w1 = 1のとき c0
′ と h0 は一致す

る. まったくいい所なしに見える c0
′ でも, 時間複

雑度のオーダでいえば h0 より nの
べき

冪乗指数が一つ
少ないし, n = 1 のときに c0

′ = w1 という特性を
もつ.

先に n = 2 のとき h0 = c0 だったけれども, こ
のことから例えば w1 = 1 のとき: n > 2 なら (3)

でmin1≤i<j lcm(wi, wj) = lcm(w1, wj) = wj から
h0 = 1となって h0 の tightさを示すものの; n = 2

では h0 = lcm(1, w2) = w2 が > 1から tightでは
ない. ということで n = 2の場合について h0 は改
良の余地を残していることになる*3.

他方 n = 2のときに (3)はどうかというと, たと
えば w1 = 2, w2 = 4 のとき h0 = 1 < w1 となっ
てしまい, w1 = 4, w2 = 2 でも h0 = 3 < w1 と
なってしまう (どっちも h0 = w1 であるべき). だ
が Huang and Tang [2] では (w1, . . . , wn) = 1 が
仮定されていたので, この二例は反則であり, 参考
にはならない. じつは, n = 2 と (w1, w2) = 1 を
(3)にあて

は

嵌めて得られる lcm(w1, w2)− w2 + 1 =

(w1 − 1)w2 +1は, (前に出てきた)Huang et al. [1]

の hII |n=2 と同じだから, n = 2のときでも (3)が
使えるように思う*4. またこのとき, (w1 − 1)w2 +

*2 さらに n = 1 では h0 = 1 とあるけれど, h0 = w1 の誤
りだろう. ついでに些細な誤植ながら Prop. 1 の証明中
(ii) の場合の 5 行目先頭は k∗ ではなく k̂ のはず. つま
り, mk ヶの項 k と交換可能なのは wk/dk̂k ヶの項 k̂.

*3 n = 2 かつ w1 < w2 のとき c0′ = c0 − w2 + w1 <

c0 = h0.
*4 くわえて Prop. 1 の証明で, n > 2 は未使用ではないか.

ソフトウエアのエラーは, データの境界附近の入力で起
こりやすい (たとえば, 角田 [6, p. 126]) という余談はさ
ておき, 証明中 (i) の場合には補題 1 が使われる. 特に
n = 2での補題 1は, a1 > 0, −m2 = −w1 < a2 ≤ 0,
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1 ≥ w1 − 1 + 1 = w1 でもある.

最後にひとつ, 簡単な例を挙げる:

j 1 2
pj 5 3
wj 4 3

これについては h0 = 12 − 3 + 1 = 10 なれど,

c = 7, 8, 9*5 には項 1を含む最適解がある. ついで
に拙稿 [5]で登場した

(w1 − 1)e1 − max
1≤k≤n

∑k
j=2(wj−1 − wj)ej

e1 − e2

 (4)

(ここに ej := pj/wj)は 11,それから c0 = c0
′ = 12

である. さて, この例で p1 = 6 に変えたとしよう.

このとき, c∗∗は 7から 4に変わるのに, h0や c0, c0
′

はそのままである. このことから, c∗∗ の exact な
決め方は, 項の価値をも考慮せざるを得ないと推測
できる. ちなみに, p1 = 6にすると (4)は 11から 7

に減る―それでもまだ差はある.
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2 4 . T r a n s f e r P r i c i n g a n d t h e N a t u r e o f t h e s u b s i d i a r y f i r m L a i x u n Z h a o J u n . 1 9 9 6

2 5 . T h e I n c i d e n c e o f a T a x o n P u r e i n a n A l t r u i s t i c J u n - i c h i I t a y a S e p . 1 9 9 6
O v e r l a p p i n g G e n e r a t i o n s E c o n o m y

2 6 . ' S m a l l G o v e r n m e n t ' i n t h e 2 1 s t C e n t u r y H i r o s h i S h i b u y a S e p . 1 9 9 6

2 7 . C h a r a c t e r i s t i c s a n d R e f o r m s o f P u b l i c H e a l t h I n s u r a n c e S y s t e m T a k a s h i N a k a h a m a S e p . 1 9 9 6
i n J a p a n

2 8 . T h e R o l e o f L o c a l G o v e r n m e n t s i n U r b a n D e v e l o p m e n t P o l i c y Y o s h i n o r i A k i y a m a S e p . 1 9 9 6

2 9 . O p t i m a l T a x a t i o n a n d t h e P r i v a t e P r o v i s i o n o f P u b l i c G o o d s J u n - i c h i I t a y a O c t . 1 9 9 6
& D a v i d d e M e z a
& G a r e t h D . M y l e s

3 0 . C o m p a r i s o n o f A g r i c u l t u r a l P o l i c y i n t h e U . S . a n d t h e J a p a n T o s h i k a z u T a t e i w a O c t . 1 9 9 6

3 1 . U S H e a l t h I n s u r a n c e : T y p e s , P a t t e r n s o f C o v e r a g e a n d D w a y n e A . B a n k s O c t . 1 9 9 6
C o n s t r a i n t s t o R e f o r m

3 2 . I n t e r n a t i o n a l C a p i t a l F l o w s a n d N a t i o n a l M a c r o e c o n o m i c J a n e W . D ' A r i s t a O c t . 1 9 9 6
P o l i c i e s

3 3 . F i n a n c i a l L i b e r a l i z a t i o n a n d S e c u r i t i z a t i o n i n H o u s i n g S y n - y a I m u r a O c t . 1 9 9 6
F i n a n c e a n d t h e C h a n g i n g R o l e s o f t h e G o v e r n m e n t

3 4 . S o c i a l E f f i c i e n c y a n d t h e ' M a r k e t R e v o l u t i o n ' i n U S H o u s i n g G a r y D y m s k i O c t . 1 9 9 6
F i n a n c e & D o r e n e I s e n b e r g

3 5 . G o v e r n m e n t E x p e n d i t u r e a n d t h e B a l a n c e o f P a y m e n t s : B u d g e t H i r o s h i S h i b u y a N o v . 1 9 9 6
D e f i c i t , F i n a n c i a l I n t e g r a t i o n , a n d E c o n o m i c D i p l o m a c y

3 6 . A H i s t o r y o f P B G C a n d I t s R o l e s C . D a v i d G u s t a f s o n N o v . 1 9 9 6

3 7 . D y n a m i c P r o v i s i o n o f P u b l i c G o o d s a s E n v i r o n m e n t a l T o s h i h i r o I h o r i M a r . 1 9 9 7
E x t e r n a l i t i e s & J u n - i c h i I t a y a



3 8 . A C o m p a r a t i v e S t a t i c A n a l y s i s o f t h e B a l a n c e d B u d g e t K o h S u m i n o M a r . 1 9 9 7
I n c i d e n c e i n t h e P r e s e n c e o f S e c t o r - S p e c i f i c U n e m p l o y m e n t

3 9 . A n E c o n o m e t r i c S t u d y o f T r a d e C r e a t i o n a n d T r a d e D i v e r s i o n i n M a s a h i r o E n d o h A p r . 1 9 9 7
t h e E E C , L A F T A a n d C M E A : A S i m p l e A p p l i c a t i o n o f t h e G r a v i t y M o d e l

4 0 . A D y n a m i c M o d e l o f F i s c a l R e c o n s t r u c t i o n T o s h i h i r o I h o r i A p r . 1 9 9 7
& J u n - i c h i I t a y a

4 1 . T h e J a p a n e s e W a y o f S o l v i n g F i n a n c i a l I n s t i t u t i o n F a i l u r e s O s a m u I t o J u l . 1 9 9 7

4 2 . T h e F e d e r a l R o l e i n C o m m u n i t y D e v e l o p m e n t i n t h e U . S . J a n e K n o d e l l O c t . 1 9 9 7
: E v o l u t i o n v s . D e v o l u t i o n

4 3 . R e n t - S e e k i n g B e h a v i o r i n t h e W a r o f A t t r i t i o n J u n - i c h i I t a y a O c t . 1 9 9 7
& H i r o y u k i S a n o

4 4 . ｻ ﾊ ﾘ ﾝ石 油 ・ ｶﾞ ｽ開 発 ﾌﾟ ﾛ ｼ ﾞ ｪ ｸ ﾄと 北 海 道 経 済 の 活 性 化 第 1号 北 東 ｱｼﾞ ｱ - ｻ ﾊ ﾘ ﾝ研 究 会 Ma y 1 9 9 8

4 5 . 購 買 部 門 の 戦 略 性 と 企 業 間 連 携 に つ い て 伊 藤 一 Jun . 1 9 9 8

4 6 . T h e F o r m a t i o n o f C u s t o m s U n i o n s a n d t h e E f f e c t o n G o v e r n m e n t M a s a h i r o E n d o h J u l . 1 9 9 8
P o l i c y O b j e c t i v e s

4 7 . T h e T r a n s i t i o n o f P o s t w a r A s i a - P a c i f i c T r a d e R e l a t i o n s M a s a h i r o E n d o h J u l . 1 9 9 8

4 8 . 地 域 型 ﾍﾞ ﾝ ﾁ ｬ ｰ支 援 ｼｽ ﾃ ﾑの 研 究 I－ 道 内 製 造 業 系 ﾍﾞﾝ ﾁ ｬ ｰ企 業 の ｹｰ ｽ ｽ ﾀ ﾃ ﾞ ｨ ｰ 地 域 経 済 社 会 ｼｽ ﾃ ﾑ研 究 会 Ju l . 1 9 9 8
日 本 開 発 銀 行 札 幌 支 店

49 . F i s c a l R e c o n s t r u c t i o n P o l i c y a n d F r e e R i d i n g B e h a v i o r T o s h i h i r o I h o r i A u g . 1 9 9 8
o f I n t e r e s t G r o u p s & J u n - i c h i I t a y a

5 0 . Q u e l l e n z u m M a r k w e s e n d e s O s n a b r c k e r L a n d e s i m N i e - S u s u m u H i r a i S e p . 1 9 9 8ü
d e r s c h s i s c h e n S t a a t s a r c h i v O s n a b r c k ( m i t S c h w e r p u n k tä ü
: V e r f a s s u n g , H l t i n g , S i e d l u n g u n d K o n f l i k t e n i m 1 7 . u n dö
1 8 . J a h r h u n d e r t )

5 1 . E q u i t y a n d C o n t i n u i t y w i t h a C o n t i n u u m o f G e n e r a t i o n s T o m o i c h i S h i n o t s u k a D e c . 1 9 9 8

5 2 . P u b l i c R e s o u r c e s A l l o c a t i o n a n d E l e c t i o n S y s t e m A k i h i k o K a w a u r a M a r . 1 9 9 9

D i s c u s s i o n P a p e r S e r i e s
C e n t e r f o r B u s i n e s s C r e a t i o n
O t a r u U n i v e r s i t y o f C o m m e r c e

5 3 . 消 費 者 の 価 格 ﾌﾟ ﾛ ﾓ ｰ ｼ ｮ ﾝ反 応 へ の 影 響 を 考 慮 し た 広 告 効 果 測 定 結 果 奥 瀬 喜 之 Jun . 1 9 9 9
ﾓ ﾃ ﾞ ﾙの 構 築

54 . 地 域 型 ﾍﾞ ﾝ ﾁ ｬ ｰ支 援 ｼｽ ﾃ ﾑの 研 究 Ⅱ -地 域 型 ﾍﾞ ﾝ ﾁ ｬ ｰ ･ ｲ ﾝ ｷ ｭ ﾍ ﾞ ｰ ｼ ｮ ﾝの 設 計 - 小 樽 商 科 大 学 ﾋﾞ ｼ ﾞ ﾈ ｽ創 造 Ju l . 1 9 9 9
ｾ ﾝ ﾀ ｰ & 日 本 開 発 銀 行 札
幌 支 店

55 . ｻ ﾊ ﾘ ﾝ石 油 ・ ｶﾞ ｽ開 発 ﾌﾟ ﾛ ｼ ﾞ ｪ ｸ ﾄと 北 海 道 経 済 の 活 性 化 第 2号 北 東 ｱｼﾞ ｱ - ｻ ﾊ ﾘ ﾝ研 究 会 Ma y 1 9 9 9

5 6 . D e c . 1 9 9 9石 鹸 洗 剤 ﾒｰｶ ｰに お け る ﾏｰｹ ﾃ ｨ ﾝ ｸ ﾞ ･ ﾁ ｬ ﾈ ﾙ行 動 の 変 遷 高 宮 城 朝 則

57 . D e c . 1 9 9 9長 期 的 取 引 関 係 に お け る 資 源 蓄 積 と 展 開 近 藤 公 彦 &坂 川 裕 司

58 . K o S u m i n o D e c . 1 9 9 9E x e r n a l i t i e s : A P i g o v i a n T a x v s . A L a b o r T a x

5 9 . A N e w D i m e n s i o n o f S e r v i c e Q u a l i t y : A n E m p i r i c a l S t u d y i n J a p a n . M a k o t o M a t s u o D e c . 1 9 9 9
& C a r o l u s P r a e t
& Y o s h i y u k i O k u s e

6 0 . A f t e r m a t h o f t h e F l i n t S i t - D o w n S t r i k e : G r a s s - R o o t s U n i o n i s m S a t o s h i T a k a t a M a r . 2 0 0 0
a n d A f r i c a n - A m e r i c a n W o r k e r s , 1 9 3 7 - 1 9 3 9

6 1 . T a r i f f i n d u c e d d u m p i n g i n t h e i n t e r m e d i a t e - g o o d m a r k e t C h i s a t o S h i b a y a m a A p r . 2 0 0 0

6 2 . D e r e g u l a t i o n , M o n i t o r i n g a n d O w n e r s h i p s t r u c t u r e : A C a s e A k i h i k o K a w a u r a A p r . 2 0 0 0
S t u d y o f J a p a n e s e B a n k s

6 3 . ｻ ﾊ ﾘ ﾝ石 油 ・ ｶﾞ ｽ開 発 ﾌﾟ ﾛ ｼ ﾞ ｪ ｸ ﾄと 北 海 道 経 済 の 活 性 化 第 3号 北 東 ｱｼﾞ ｱ - ｻ ﾊ ﾘ ﾝ研 究 会 Ap r . 2 0 0 0

6 4 . A C o o p e r a t i v e a n d C o m p e t i t i v e O r g a n i z a t i o n a l C u l t u r e , M a k o t o M a t s u o M a y 2 0 0 0
I n n o v a t i o n , a n d P e r f o r m a n c e : A n E m p i r i c a l S t u d y o f J a p a n e s e
S a l e s D e p a r t m e n t s

6 5 . F o r e i g n E x c h a n g e M a r k e t M a k e r ' s O p t i m a l S p r e a d w i t h R y o s u k e W a d a J u n . 2 0 0 0
H e t e r o g e n e o u s E x p e c t a t i o n s

6 6 . ダ ン ピ ン グ と ダ ン ピ ン グ 防 止 法 の 起 源 柴 山 千 里 Oct . 2 0 0 0
歴 史 的 文 脈 に お け る 「 不 公 正 貿 易 」 概 念 の 成 立

67 . T h e O r g a n i z a t i o n a l L e a r n i n g P r o c e s s : A R e v i e w M a k o t o M a t s u o D e c . 2 0 0 0
6 8 . T h e W e a k C o r e o f S i m p l e G a m e s w i t h O r d i n a l P r e f e r e n c e s : T o m o i c h i S h i n o t s u k a J a n . 2 0 0 1

I m p l e m e n t a t i o n i n N a s h E q u i l i b r i u m & K o j i T a k a m i y a

6 9 . 業 態 開 発 に お け る イ ノ ベ ー シ ョ ン と 競 争 － ビ ブ レ の ケ ー ス － 近 藤 公 彦 Jan . 2 0 0 1

7 0 . B u d g e t D i s t r i b u t i o n P r o b l e m T o m o i c h i S h i n o t s u k a F e b . 2 0 0 1

7 1 . 小 売 バ イ ヤ ー 組 織 の 機 能 と 顧 客 対 応 伊 藤 一 May 2 0 0 1

7 2 . T h e E f f e c t o f I n t r a - O r g a n i z a t i o n a l C o m p e t i t i o n o n K n o w l e d g e M a k o t o M a t s u o M a y 2 0 0 1
C r e a t i o n : C a s e S t u d y o f a J a p a n e s e F i n a n c i a l C o m p a n y

7 3 . ｻ ﾊ ﾘ ﾝ石 油 ・ ｶﾞ ｽ開 発 ﾌﾟ ﾛ ｼ ﾞ ｪ ｸ ﾄと 北 海 道 経 済 の 活 性 化 第 4号 北 東 ｱｼﾞ ｱ - ｻ ﾊ ﾘ ﾝ研 究 会 Ma r . 2 0 0 1

7 4 . T h e W e a k C o r e o f S i m p l e G a m e s w i t h O r d i n a l P r e f e r e n c e s : T o m o i c h i S h i n o t s u k a O c t . 2 0 0 1
I m p l e m e n t a t i o n i n N a s h E q u i l i b r i u m & K o j i T a k a m i y a

7 5 . 環 境 保 全 型 河 川 計 画 と 景 観 構 築 に 係 る 計 画 技 術 の 研 究 地 域 環 境 問 題 研 究 会 Oct . 2 0 0 1
（ 代 表 八 木 宏 樹 ）

76 . A d d i t i v i t y , B o u n d s , a n d C o n t i n u i t y i n B u d g e t D i s t r i b u t i o n T o m o i c h i S h i n o t s u k a D e c . 2 0 0 1
P r o b l e m



7 7 . M o n e t a r y P o l i c y i n B h u t a n : I m p l i c a t i o n s o f I n d i a n R u p e e A k i h i k o K a w a u r a D e c . 2 0 0 1

C i r c u l a t i o n

7 8 . O p t i m a l M u l t i o b j e c t A u c t i o n s w i t h C o r r e l a t e d T y p e s T o m o i c h i S h i n o t s u k a F e b . 2 0 0 2
& S i m o n W i l k i e

7 9 . ｻ ﾊ ﾘ ﾝ石 油 ・ ｶﾞ ｽ開 発 ﾌﾟ ﾛ ｼ ﾞ ｪ ｸ ﾄと 北 海 道 経 済 の 活 性 化 第 5号 北 東 ｱｼﾞ ｱ - ｻ ﾊ ﾘ ﾝ研 究 会 Ma r . 2 0 0 2
8 0 . T h e C a s e S t u d y o f R e t a i l B u y i n g O r g a n i z a t i o n H a j i m e I t o h M a r . 2 0 0 2

i n J a p a n e s e C o n t e x t

8 1 . 宿 泊 業 の サ ー ビ ス の サ ー ビ ス 構 成 要 素 に 関 す る 重 要 度 調 査 法 に 稲 葉 由 之 &沈 潔 如 &伊 藤 一 Feb . 2 0 0 3
関 し て の 一 考 察 北 海 道 へ の 台 湾 人 観 光 客 の 事 例 を 中 心 に

82 . ブ テ ィ ッ ク 経 営 に お け る 販 売 要 素 の 分 析 -AH Pに よ る 経 営 者 ・ 伊 藤 一 &橋 詰 敦 樹 Mar . 2 0 0 3
販 売 員 間 に お け る 重 要 度 認 識 比 較 に 関 す る 一 考 察 -

83 . 温 泉 地 に 対 す る イ メ ー ジ ギ ャ ッ プ に 関 す る 調 査 伊 藤 一 Mar . 2 0 0 3

8 4 . L i t e r a t u r e R e v i e w o n R e t a i l B u y e r f r o m R e s e a r c h H a j i m e I t o h
o n I n d u s t r i a l P u r c h a s i n g

8 5 . T h e C o m p a r i s o n S t u d y o n R e t a i l B u y e r B e h a v i o u r b e t w e e n U K , H a j i m e I t o h
A u s t r a l i a a n d J a p a n

8 6 . 社 会 科 学 研 究 の 基 礎 － 大 学 院 生 の た め の 研 究 法 － ダ ン ・ レ メ ニ イ 他 著 Mar . 2 0 0 2
抄 訳 稲 葉 由 之 &奥 瀬 善 之
&近 藤 公 彦 ＆ 玉 井 健 一
&高 宮 城 朝 則 &松 尾 睦

87 . マ ー ケ テ ィ ン グ 行 為 か ら み た 小 売 業 に よ る 需 要 創 造 坂 川 裕 司 May 2 0 0 2
－ 明 治 期 呉 服 店 の 経 営 行 為 を 考 察 対 象 と し て －

88 . I n t e r d e p e n d e n t U t i l i t y F u n c t i o n s i n a n I n t e r g e n e r a t i o n a l T o m o i c h i S h i n o t s u k a M a y 2 0 0 2
C o n t e x t

8 9 . I n t e r n a l a n d E x t e r n a l V i e w s o f t h e C o r p o r a t e R e p u t a t i o n H a j i m e I t o h F e b . 2 0 0 3
i n t h e J a p a n e s e H o t e l I n d u s t r y

9 0 . ｻ ﾊ ﾘ ﾝ石 油 ・ ｶﾞ ｽ開 発 ﾌﾟ ﾛ ｼ ﾞ ｪ ｸ ﾄと 北 海 道 経 済 の 活 性 化 第 6号 北 東 ｱｼﾞ ｱ - ｻ ﾊ ﾘ ﾝ研 究 会 Ma r . 2 0 0 3

小 売 購 買 行 動 研 究 に 関 す る 展 望91 .
坂 川 裕 司 May 2 0 0 3－ 「 買 い 手 視 角 」 で の 小 売 購 買 行 動 研 究 に 向 け て －

購 買 に お け る 「 情 報 シ ス テ ム の 逆 機 能 」92 .商 品
坂 川 裕 司 Sep . 2 0 0 3－ リ ス ク 回 避 的 バ イ ヤ ー に み る 合 理 性 と そ の 弊 害 －

93 . A n E x p e r i m e n t o f R o u n d - R o b i n T o u r n a m e n t b y E x c e l ' s M a c r o M a s a r u U z a w a A p r . 2 0 0 4
- U s i n g 1 6 0 S t u d e n t s ' D a t a f r o m C o u r n o t D u o p o l y G a m e -

9 4 . E a r n i n g s M a n a g e m e n t t h r o u g h D e f e r r e d T a x A s e e t s H i r o s h i O n u m a J u n . 2 0 0 4
- I n C a s e o f B a n k i n g C o m p a n y -

9 7 . C o m p e t i t i o n b e t w e e n M a t c h i n g M a r k e t s K o j i Y o k o t a M a y 2 0 0 5

9 8 . O n t h e r o l e o f a s y m m e t r i c i n f o r m a t i o n i n t h e a g g r e g a t e m a t c h i n g K o j i Y o k o t a A p r . 2 0 0 6
f u n c t i o n

9 9 . A n o t e o n O p t i m a l T a x a t i o n i n t h e P r e s e n c e o f E x t e r n a l i t i e s T o m o i c h i S h i n o t s u k a F e b . 2 0 0 5
& K o S u m i n o

1 0 0 . A N o t e o n J o n e s ' M o d e l o f G r o w t h M u t s u h i r o K a t o M a r . 2 0 0 5

1 0 1 . 整 数 ナ ッ プ サ ッ ク 問 題 が 多 項 式 時 間 で 解 け る 特 殊 な 場 合 を 飯 田 浩 志 Jul . 2 0 0 5
定 め る 条 件 に つ い て

10 2 . Ｉ Ｔ 技 術 者 の 熟 達 化 と 経 験 学 習 松 尾 睦 Sep . 2 0 0 5

1 0 3 . P r o d u c t D e - l i s t i n g b y R e t a i l B u y e r s : R e l a t i o n a l G a r y D a v i e s D e c . 2 0 0 5
A n t e c e d e n t s a n d C o n s e q u e n c e s & H a j i m e I t o h

1 0 4 . 米 国 地 域 経 営 史 に お け る 多 文 化 主 義 的 発 展 － １ ９ ３ ０ 年 代 ミ シ ガ ン 州 高 田 聡 May 2 0 0 6
フ リ ン ト に お け る ア フ リ カ 系 コ ミ ュ ニ テ ィ の 起 業 基 盤 を 中 心 に －

10 5 . 環 境 便 益 を 反 映 さ せ た 環 境 指 標 の 開 発 Dev e l o p i n g 山 本 充 Ap r . 2 0 0 6
a n e n v i r o n m e n t a l i n d i c a t o r i n c l u d i n g e n v i r o n m e n t a l b e n e f i t s

1 0 6 . A C r i t i c a l I n v e s t i g a t i o n o f L o n g - r u n P r o p e r t i e s o f E n d o g e n o u s M u t s u h i r o K a t o M a y 2 0 0 6
G r o w t h M o d e l s

1 0 7 . W h a t i s N a t i o n a l I n c o m e i n J o n e s ' M o d e l o f G r o w t h ? M u t s u h i r o K a t o J u n . 2 0 0 6
: A n E x p o s i t o r y A n n o t a t i o n

1 0 8 . A F u r t h e r A n a l y s i s o f t h e C o n s u m e r B e h a v i o r i n J o n e s ' M u t s u h i r o K a t o A u g . 2 0 0 6
R & D - B a s e d M o d e l o f E c o n o m i c G r o w t h

1 0 9． 看 護 師 の 経 験 学 習 プ ロ セ ス 松 尾 睦 Feb . 2 0 0 7
& 正 岡 経 子 & 吉 田 真 奈 美
& 丸 山 知 子 & 荒 木 奈 緒

11 0 . C o m m e n t s o n k n a p s a c k p r o b l e m s w i t h a p e n a l t y I i d a H i r o s h i M a r . 2 0 0 7

1 1 1 . 看 護 師 の 経 験 学 習 に 関 す る 記 述 的 分 析 松 尾 睦 Jul . 2 0 0 7
& 正 岡 経 子 & 吉 田 真 奈 美
& 丸 山 知 子 & 荒 木 奈 緒

11 2 . 頂 点 被 覆 へ の リ ス ト 減 少 法 の 解 析 に 関 す る 一 考 察 飯 田 浩 志 Dec . 2 0 0 7

1 1 3 . 小 中 学 校 に お け る 校 長 の 経 営 観 － 探 索 的 分 析 － 松 尾 睦 Dec . 2 0 0 7

1 1 4 . イ ン タ ビ ュ ー 調 査 ： 戦 後 復 興 期 大 阪 に お け る 自 転 車 部 品 製 造 業 者 ・ 田 中 幹 大 Apr . 2 0 0 8
問 屋 の 経 営 活 動

11 5 . P a r t i t i o nの あ る 風 景 飯 田 浩 志 Jun . 2 0 0 8

1 1 6 . M u l t i p r o d u c t F i r m s a n d D u m p i n g C h i s a t o S h i b a y a m a J u l . 2 0 0 8
& Y a s u n o r i I s h i i

1 1 7 . モ ス ク ワ の 低 層 住 宅 団 地 開 発 ― 2つ の ケ ー ス － 小 田 福 男 Mar . 2 0 0 9

1 1 8 . 整 数 ナ ッ プ サ ッ ク の 周 期 性 に つ い て 飯 田 浩 志 Mar . 2 0 0 9



1 1 9 . D i s c u s s i o n p a p e r s e r i e s n o . 1 1 8へ の 補 遺 飯 田 浩 志 Jul . 2 0 0 9

1 2 0 . 環 境 フ ィ ー ド バ ッ ク 効 果 を 考 慮 し た San d m oモ デ ル に よ る 二 重 配 当 角 野 浩 Jul . 2 0 0 9
仮 説 の 再 考 察

12 1 . 部 分 線 形 モ デ ル の 差 分 推 定 量 の 漸 近 理 論 劉 慶 豊 Oct . 2 0 0 9

1 2 2 . モ デ ル 平 均 理 論 の 新 展 開 劉 慶 豊 Oct . 2 0 0 9

1 2 3 . P r o d u c t i o n T h e o r y w i t h C o n v e x L a b o r F r i c t i o n : K o j i Y o k o t a D e c . 2 0 0 9
F o u n d a t i o n o f a n O p t i m a l N o n - m a r k e t - c l e a r i n g E c o n o m y

1 2 4 . 1 9世 紀 ド イ ツ の 農 村 ゲ マ イ ン デ 制 と 政 治 参 加 資 格 平 井 進 Feb . 2 0 1 0
- - -北 西 ド イ ツ ・ ハ ノ ー フ ァ ー を 中 心 に --- - -

1 2 5 . 環 境 経 営 と 企 業 業 績 に 関 す る 実 証 研 究 （ 再 検 討 :20 0 3 - 2 0 0 8） 加 賀 田 和 弘 Apr . 2 0 1 0

1 2 6 . 「 北 海 道 ブ ラ ン ド 」 の 仕 入 れ に 関 す る 研 究 沈 潔 如 Apr . 2 0 1 0
― 台 湾 小 売 バ イ ヤ ー の 視 点 か ら ―

12 7 . G e n e r a l i z e d C p M o d e l A v e r a g i n g f o r H e t e r o s k e d a s t i c m o d e l s Q i n g f e n g L i u O c t . 2 0 1 0

1 2 8 . H o w t o s o l v e t h e c o l l a p s i n g s u b s e t - s u m p r o b l e m r e v i s i t e d H i r o s h i I i d a J a n . 2 0 1 1

1 2 9 . 顧 客 関 係 の マ ネ ジ メ ン ト の 系 譜 近 藤 公 彦 Feb . 2 0 1 1

1 3 0 . A n A p p l i c a t i o n o f F o r e c a s t C o m b i n a t i o n M e t h o d s t o D e f a u l t Q i n g f e n g L i u F e b . 2 0 1 1
R i s k P r e d i c t i o n

1 3 1 . A n e f f e c t o f c o n s u m e r ' s e a r l i e r d e c i s i o n t o p u r c h a s e R y o s u k e I s h i i F e b . 2 0 1 1
a d i s c o u n t t i c k e t & K u n i n o r i N a k a g a w a

1 3 2 . O n t h e B e h a v i o r o f m o n e y f l o w s o n t h e r e a l s i d e T o s h i a k i K a n z a k i M a r . 2 0 1 1
a n d t h e f i n a n c i a l s i d e i n H o k k a i d o p r e f e c t u r e

1 3 3 . 星 野 リ ゾ ー ト ― 顧 客 志 向 の 組 織 マ ネ ジ メ ン ト ― 乙 政 佐 吉 Mar . 2 0 1 1
& 近 藤 隆 史

13 4 . （ ケ ー ス ） 札 幌 ビ ズ カ フ ェ ― 地 域 企 業 家 ネ ッ ト ワ ー ク に お け る 加 藤 敬 太 Mar . 2 0 1 1
中 間 主 導 型 組 織 の 役 割 ―

13 5 . 二 重 配 当 効 果 の 最 適 課 税 ル ー ル に し た が っ た 再 評 価 角 野 浩 Mar . 2 0 1 1

1 3 6 . 18・19世 紀 前 半 北 海 沿 岸 農 村 社 会 の 地 域 役 職 者 ：Landschaft Eiderstedt 平 井 進 Ma r . 2 0 11

1 3 7 . T a x C o l l e c t i n g E f f o r t s a n d L o c a l A l l o c a t i o n T a x G r a n t s i n M i t s u n a r i I s h i d a M a r . 2 0 1 1
J a p a n : T h e E f f e c t o f A d m i n i s t r a t i v e R e f o r m I n c e n t i v e A s s e s s m e n t
o n L o c a l T a x C o l l e c t i o n R a t e s

1 3 8 . T h e b a r g a i n i n g f a m i l y w i t h s t r a t e g i c i n t e r a c t i o n A t s u e M i z u s h i m a M a r . 2 0 1 1
& K o i c h i F u t a g a m i

1 3 9 . G e n e r a l i z e d C p M o d e l A v e r a g i n g f o r H e t e r o s k e d a s t i c M o d e l s Q i n g f e n g L i u A p r . 2 0 1 1
( R e v i s e d V e r s i o n )

1 4 0 . E x c l u s i o n o f a g e n t s , v i r t u a l s u r p l u s a n d a t r a n s v e r s a l i t y N a o k i K o j i m a M a y 2 0 1 1
c o n d i t i o n i n a d v e r s e s e l e c t i o n

1 4 1 . I m p l e m e n t a b i l i t y b y a c a n o n i c a l i n d i r e c t m e c h a n i s m o f N a o k i K o j i m a J u n . 2 0 1 1
a n o p t i m a l t w o - d i m e n s i o n a l d i r e c t m e c h a n i s m

1 4 2 . 1 8・ 19世 紀 前 半 北 西 ド イ ツ 北 海 沿 岸 地 方 の 領 邦 官 吏 と 自 治 組 織 役 職 者 平 井 進 Jun . 2 0 11
： La n d s c h a f t S ? d e r d i t h m a r s c h e n

1 4 3 . C R Mに お け る 顧 客 関 係 の マ ネ ジ メ ン ト 近 藤 公 彦 Aug . 2 0 1 1

1 4 4 . 企 業 家 ネ ッ ト ワ ー キ ン グ に よ る 地 域 企 業 の ビ ジ ネ ス シ ス テ ム ・ イ ノ 加 藤 敬 太 Oct . 2 0 1 1
ベ ー シ ョ ン ― サ ム ラ イ 日 本 プ ロ ジ ェ ク ト の 事 例 分 析 ―

14 5 . O b s e r v a b l e A c t i o n s R y o s u k e I s h i i N o v . 2 0 1 2

1 4 6 . D u m p i n g i n T r a n s i t i o n E c o n o m i e s a n d t h e E f f e c t s o f C h i s a t o S h i b a y a m a M a r . 2 0 1 2
A n t i - D u m p i n g P o l i c y & Y a s u n o r i I s h i i

1 4 7 . T i m e D i s c o u n t a n d C o n v e x H i r i n g C o s t K o j i Y o k o t a M a y 2 0 1 2

1 4 8 . T w o - d i m e n s i o n a l M e c h a n i s m D e s i g n a n d I m p l e m e n t a b i l i t y N a o k i K o j i m a J u n . 2 0 1 2
b y a n I n d i r e c t M e c h a n i s m

1 4 9 . 北 海 道 経 済 と 開 発 の プ ロ セ ス 神 﨑 稔 章 Dec . 2 0 1 2

1 5 0 . 道 内 に お け る 地 域 経 済 の 現 状 に つ い て 渡 久 地 朝 央
& Ba l j i n n y a m M a i t s e t s e g D e c . 2 0 1 2

1 5 1 . モ ン ゴ ル に お け る 資 本 主 義 転 換 後 の 地 域 間 経 済 格 差 に 関 す る パ ネ ル 渡 久 地 朝 央
デ ー タ 分 析 & Ba l j i n n y a m M a i t s e t s e g D e c . 2 0 1 2

1 5 2 . モ ン ゴ ル に お け る 食 肉 価 格 の 動 向 に 関 す る パ ネ ル デ ー タ 分 析 Bal j i n n y a m M a i t s e t s e g D e c . 2 0 1 2
& 渡 久 地 朝 央

15 3 . 付 加 価 値 率 の 動 向 と 地 方 自 治 体 に よ る 政 策 効 果 の 関 係 に つ い て 渡 久 地 朝 央 Dec . 2 0 1 2
－ 北 海 道 に お け る 製 造 産 業 を 対 象 と し た パ ネ ル デ ー タ 分 析 －

15 4． C R Mに お け る 組 織 能 力 近 藤 公 彦 Feb . 2 0 1 3

1 5 5 . 1 9世 紀 北 西 ド イ ツ の 農 村 ゲ マ イ ン デ 制 の 変 革 -- -自 治 参 加 資 格 と 平 井 進 Feb . 2 0 1 3
家 屋 ・ 土 地 保 有 要 件 -- -

1 5 6 . 北 海 道 に お け る 産 業 ク ラ ス タ ー に 関 す る 文 献 資 料 目 録 加 藤 敬 太 Mar . 2 0 1 3

1 5 7 . ト ヨ タ 自 動 車 北 海 道 の マ ネ ジ メ ン ト 乙 政 佐 吉 Mar . 2 0 1 3

1 5 8 . M e c h a n i s m d e s i g n t o t h e b u d g e t c o n s t r a i n e d b u y e r : N a o k i K o j i m a M a y 2 0 1 3
a c a n o n i c a l m e c h a n i s m a p p r o a c h

1 5 9 . F i r s t P r i c e P a c k a g e A u c t i o n w i t h M a n y T r a d e r s Y a s u h i r o S h i r a t a J u n . 2 0 1 3

1 6 0 . 整 数 ナ ッ プ サ ッ ク の 周 期 性 に つ い て あ れ こ れ 飯 田 浩 志 Jul . 2 0 1 3
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